


سميد أفاق جديدة للاستفادة من مخلفات صناعة زيت  الزيتون في الت
الزراعي  

محجوبحامد  الدكتور صالح  : عداد  إ  •



و،زيتونالشجرةلنموالمثاليةالبيئةالمتوسطحوضيعتبر

حوضدولببقيةأسوة ًذلكفيالنسبيةالميزةلهاليبيا

القوليعونستطالصناعة،هذهبهتتأثربماوتتأثرالمتوسط،

ادةزيإلىأدتعالمياالزيتونزيتعلىالطلبزيادةبأن

تاجلإنالمصاحبةالموادإنتاجيةزادتوبالتاليإنتاجيته،

الصلبة،المادةوهيالفيتورةهيالموادوهذهالزيت

.السائلةالمادةوهيوالمرجين



زراعة،الفيالزيتونزيتصناعةمخلفاتمنالاستفادةيمكن

عملتحيثالفقيرةالتربةإلىالمخلفاتهذهإضافةخلالمن

بات،النيحتاجهاالتيالعناصركلعلىيحتويزراعيكسماد

شراءكلفةتمننقللبذلكالنبات،يحتاجهاالتيالأحماضوأيضا ً

لتربة،لالفيزيائيةالخواصتحسنأنها،وكماالكيماويةالأسمدة

بيئةالتلوثخطورةمننقللالمخلفاتهذهتوظيفعندويمكن

.الزيتونبمعاصرالمحيطة



ثمار زيتون  100كيلو

غربلة وغسيل  

وضع في أطباق 

استخلاص 

الفصل  بالطرد المركزي

مرجين+ك زيت 58

الطحن

ك فيتورة 42

كبس الأطباق

العجن

كيلو ثمار في معصرة تقليدية حجرية  100كيفية الحصول على زيت من 

ك مرجين 38 ك زيت  20



معصرة حديثة ذات النظام الكامل المتواصل بثلاث مخرجات  



كيلوًمنًًثمارًالزيتون100ًمتوسطًمخرجاتًعصرً

الزيت 
20%

الفيتورة
30%

المرجين 
50%

الزيت 

الفيتورة

المرجين 



رجوع 

المرجين 



لًًالمعاصرًتحتاجًإلىًإضافةًالمياهًالدافئةًفيًالعديدًمنًالمراح
خاصةًإذاًكانتًثمارًالزيتونًجافةً



:المخلفاتًالمصاحبةًلصناعةًزيتًالزيتون

وكعكةتفلوالبالجفتالعربيةالدولبعضفيوتسمى:الفيتورة•

،زيتونالثمارعصرعمليةعنالناتجةالصلبةالبقاياوهيالزيتون

ثمارجرامكيلو100/كيلوجرام35إلى30منالمتوسطفيوهي

المركزيدالطرنظامفيبينما،(الضاغط)التقليديالنظامفيزيتون

،ثمارجرامكيلو100/كيلوجرام40إلى35منالنسبةهذهتزيد

.توظيفهاحينإلىبهاالاحتفاظالسهلمنوهي



كميةًالفيتورةًالمستخرجةًًمنًمعصرةًواحدةًً



:  استخداماتًالفيتورةً

.بسيطةًكعلفةًللحيواناتًحيثًتضافًإلىًالعلائقًبكمياتً•

.لدولًتكبسًعلىًهيئةًقوالبًًوتجففًوتستعملًكوقودًفيًبعضًا•

.يةًمنًأجلًتحسينًالخواصًالفيزيائكسمادًوأيضاتضافًللتربةً•

.التربةًالصناعيةًمثلًالبيتًموسيمكنًأنًيصُنعًمنهاً•

يمكنًاستخلاصًزيتًعاليًالجودةًمنهًًفيًحالةًعجنهًمرةًثانيةً•



تموسًبعدًكتربةًبديلةًللبيالفيتورةاستخدامً
معالجتهاً



(1998فاليًسيدسً)حسبًتحليلأنظمةولثلاثةًلفيتورةخصائصًا

.أخرًملاحظةًبأنًجميعًهذهًالمؤشراتًتختلفًمنًباحثًإلىً

نظام مرحلتينمراحل3نظام نظام الضغط%المقايس

27.2150.2356.80الرطوبة

8.723.894.65دهون وزيوت

4.773.432.87بروتين

1.380.990.83السكر الكلي

24.1417.3714.54السيلييولوز

2.361.701.42الرماد

0.070.050.04الفوسفور

1.1460.3262.43مركبات الفينول

0.540.390.32البوتاسيوم

0.610.440.37كالسيوم

42.9029.0325.37الكربون الكلي

0.710.510.43النتروجين

C/N60.7957.1759.68العلاقة بين 



)OMWW) Olive Mill Waste Water:المرجين

منكُلمعالزيتونعصرعمليةمخرجاتإحدىالمرجينمادةتعتبر•

اياتالنفأقوىمن،وتعتبرللبيئةملوثةمادةوهي،الفيتورةوالزيت

علىتحتويإنهاحيثبحذرمعهاالتعاملويجب,السائلة،الصناعية

ة ًاشرمبالمرجينمنالاستفادةيمكنلاو،للنباتمفيدةغذائيةعناصر

باتمركمثل،للتربةمشاكلتخلقوملوثةسامةموادعلىلاحتوائه

النشاطعلىضا ًأيسلبيتأثيراوله،للنباتسامةادةومعتبرتتيالوالفينول

.التربةفيوضعهابدايةفيالبيولوجي



:المرجين تركيب خصائص و

البنيًوالبنفسجيًالغامقًسائلًكثيفًيتكونًمنًمجموعةًمنًالألوان1ًً.

.والأسود

.رائحةًزيتًالزيتونًالقويةله2ً.

مركباتًغيرً% 2،ًعضويةًمركباتً%18-15،ماءًً% 83-80يتركبًمن3ً.

مكوناتًوتختلفًهذهًال( والفوسفوروالنتروجيناملاحًالبوتاسيومً)عضويةً

Fiestas Rosمختلفةًلمعايروفقاً de ursino 1990))

أعلىCODًيحتويًعلىًدرجاتًعاليةًمنًالتلوثًالعضويًبدليلًأنًقيمة4ً.

.لترً/جرام100يصلًحتىBODً،ًوقيمةًلتر/جرام220منً

.أيًيميلًإلىًالحامضي6إلى3ًبينً PHدرجة5ً.

. ECعاليًالتوصيلًالكهربائيً-6.

لتر/جرام24ًإلى0.5ًبينًالفينولاتعاليًالمحتوىًمن7ً.

غنيًبمضاداتًالاكسدةًًوهيًًالبوليفينول8.



نًالمخاطرًوالتحدياتًالتيًتحدًمنًاستخدامًالمرجي
:خام

كذلكًتحولًًًًالحموضةًالعاليةًوالتيًتقتلًالكائناتًالدقيقةًالنافعةًو-1
.دونًامتصاصًالنباتاتًللعناصرً

يحًيحتويًعلىًأملاحًمعدنيةًعاليةًالتركيزًمماًيؤديًإلىًتمل-2
.التربةًوإضعافًنموًالنباتً

بسببًالتركيزً( BOD)  الطلبًالعاليًعلىًالاكسجينًالحيوي-3
ةًًفإنهًالعاليًًللموادًالعضويةًللمرجينًًإذاًوضعًفيًالتربةًمباشر

دًيقتلهايتحللًبسرعةًويسحبًالاكسجينًمنًحولًجذورًالنباتاتًمماًق
ليًوهيًالمركباتًالفينوليةًًفيًالمرجينًالخامًًيكونًتركيزهاًعا-4

.سامةًللنباتًًمثبطةًللنموًوللكائناتًالدقيقةًفيًالتربةً



العواملًالتيًتؤثرًفيًمادةًالمرجينً

وعيةًفهيًتعتبرًمكوناتًمادةًالمرجينًغيرًثابتةًمنًناحيةًالكميةًوالن
:بإختلافمختلفةً

.الشجرةًصنف1ً)

.نضجًالزيتون2ً)

.محتوىًماءًالزيتون3ً)

.الظروفًالمناخية4ً)

.اختلافًالأجهزةًالمستخدمة5)

.الجغرافيةًاختلافًالمناطق6ً)



:العواملًالتيًأدتًإلىًارتفاعًتكلفةًمعالجةًالمرجينً

.للإنتاجًالطبيعةًالموسميةً•

.وصعوبةًتخزينًالمرجين•

.الزيتًالحجمًالصغيرًلغالبيةًمعاصرً•

.عةًوجودًمركباتًعضويةًيصعبًعلىًالكائناتًالدقيقةًتحليلهاًبسر•

.الاحماضًالدهنيةًوالمركباتًالفينوليةً•

علووقًالموجووودًنسووبةًعاليووةًموونًالاموولاحًالمعدنيووةًالذائبووةًوالموووادًالصوولبةًفوويً•
(Beccari M et al 1996)



سائلًالمرجينً



فيًترهونةعملياتًخاطئةًللتخلصًمنًالمرجينًً



أحوض التخلص من المرجين بطريقة تضر بالبيئة 



وثًهناكًجهودًمبذولةًمنًقبلًالاتحادًالاوربيًلحلًمشكلةًالتل
:بالمرجينً

:العملياتًوتمًتصنيفًثلاثةًأنوعًمنً

:وتشملًعملياتًإزالةًالتلوثً: أولاً 
الفزيائيةالعملياتً-أ
العملياتًالكيميائيةً-ب
العملياتًالحراريةً-ج
العملياتًالبيولوجيةً-د

.المكوناتًعملياتًإعادةًالتدويرًواستعادةً: ثانياًً

 ً عملياتًتعديلًنظمًالإنتاجً: ثالثا



:الزراعيةًإضافةًالمرجينًإلىًالتربةًفوائدً
.تحسينًنسبةًالموادًالعضوية1ً.

.يقللًمنًتكاليفًشراءًالأسمدةًالكيماويةًويعتبرًسمادًمركبًطبيعي2.

بالأسمدةًيضيفًالأحماضًالدوباليةًللتربةًويقللًمنًثلوثًالمياهًالجوفيةًمقارنة3.

.الكيماويةً

منًمياهًالريً% 50يزيدًمنًخصوبةًالتربةًويوفرًماًلاًيقلًعن4ً.

ملًالمرجينًيعملًعلىًتحسينًالخصائصًالهيدروديناميكيةًللتربةًالرمليةًحيثًيع5.

.علىًخفضًنسبةًالتبخرًللتربةًفيًالمناطقًالجافةًوالشبهًجافة

.يعملًعلىًتثبيتًالكثبانًالرمليةًبدلًمنًاستعمالًالزيوتًالمعدنية6.
ً يقللًالمرجينًمنًقدرةًذبابةًثمارًالزيتونًعلىًالتكاثرًويعتبرًبديلًفعالًلمكافحةًالأ7. عشابًكيميائيا

بكميةًأكبرًغنيًبالعناصرًالغذائيةًالتيًيحتاجاهاًالنباتًخاصةًعنصرًالبوتاسيوم8.

.مقارنةًبالفوسفورًوالنيتروجينًوالعناصرًالصغرىًالأخرىً



:كسماداستخدام المرجين 

رالعناصمثلللزراعةالمفيدةالموادمنالعديدوجود
مثلاليةالدبُالأحماضوالنباتاتعليهاتتغذىالتيالمعدنية
صاصامتيسهلمساعدكعاملتعملالتيوالفولفيكالهُيومك

يمكنذلكوب،الحامضيةوالقلويةالتربةفيالعناصرالغذائية
متوفرووه،التكلفةمنخفضطبيعيكسمادالمرجيناستخدام
يحتوينالمرجيفإنكسمادتوظيفهقبلولكن،كبيرةبكميات
،لالفينومركباتوجودفيمتمثلةللنباتسامةموادعلى

هذهرضرولتجنب،الحيويالتحللصعبةعضويةومركبات
.هالمعالجتمختلفةتقنياتإلىنحتاجالبيئةعلىالمواد



:عندًإضافةًالمرجينًإلىًالتربةً
دقيقةًتتمعدنًالمادةًالعضويةًبواسطةًالأحياءًال

.وتعطيًالدوبالًوالأحماضًالعضويةً



6-4.5Ph

22-8EC25(ds/m)

100-35BOD5(g/l)

195-40COD(g/l)

23-0.3Lipids(g/l)

165-40Organic matter (gl)

14-5Mineral matter(g/l)

24-3Polyphenols(g/l)

15-5N(g/l)

1.1-0.3P(g/l)

7.2-2.7K(g/l)

0.75-0.12Ca(g/l)

0.40-0.10Mg(g/l)

0.90-0.04Na(g/l)

17.6-5.5Solids(%)

(1986)مارتينيزالمؤشرات الخاصة بالمرجين  حسب تحليل 



رجينًالموووووووووووووووووووووالمقياس

الايطاليً

يالمرجينًالاسبان

COD (g/l)80.049.0

BOD5 (g/l)11.54.2

Dry matter(g/l) 73.035.1

Ph (24c) 5.24.9

مقارنة بين المرجين الإيطالي والمرجين الاسباني
(:1996.وآخروننوب)



ردًفيًالمرجينًالناتجًعنًطريقًالضغطًًوالطوالانيوناتالكاتيوناتتركيزً
المركزي

(2000كاباسسووًأرينزو(

ل / جرام  أنيوناتل/ جرام كاتيونات

مرجين 

(ضغط)

مرجين 

(م.طرد )

مرجين 

(ضغط)

مرجين 

(م.طرد )

K+17.109.80Cl-1.361.3

Mg2+2.271.65H2PO4-1.070.85

Ca2+2.241.35F-0.570.530

Na+0.400.162SO4-0.530.420

Fe2+0.1290.033NO3-0.0230.0109

Zn2+0.06300.0301

Mn2+0.01470.0091

Cu2+0.00860.0098



نًًالمورجييواهمنًأجولًالاسوتفادةًمونًالعناصورًالموجوودًفويًم

مونًاتًالسوامةًالتويًبهواً،مركبواليجبًعليناًأنًنوتخلصًمونً

يًفويًخلالًالعملياتًالتيًأوصىًبهاًالاتحادًالأوربي،ًًوالتو

يًحالوةًمقدورناًأنًنستخدمًالطريقةًالبيولوجيةًمنهاًًوذلكًفو

غيوورًتوظيووفًالموورجينًكسوومادًبينموواًيمكوونًاسووتخدامًطريقووةًت

ريدًالحدًنظمًالإنتاجً،ًأوًتعريضًالمرجينًللبخرًفيًحالةًًن

موووووووووووووووووووووووووووووووووووونًمضووووووووووووووووووووووووووووووووووووارًالتلوووووووووووووووووووووووووووووووووووووثً



الطريقة البيولوجية تنقسم إلى قسمين 

بعض أنواع الفطريات باستخدام : الطريقة الأولى 
Rhizopus nigricans
Penicilium sp

يرشبحيثالفطربتحضيرالطريقةهذهوتتلخص
دناوجالتجربةخلالومنالزمنمنلمدةويتركالمرجينعلى
يمكنذلكوبعديوم60إلىيوم45منهيمدةأفضلأن

.بأمانالمرجيناستعمال



امكانية الحصول على فطر 
penicilium sp

من تخمر الحمضيات 

امكانية الحصول على فطر 
عفن الخبز الاسود 

Rhizopus nigricans



:الطريقووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووةًالثانيووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووة

فيهووووووووواًيوووووووووتمًرلًالمووووووووورجينًمباشووووووووورةًعلوووووووووىًالتربوووووووووة،ًقوووووووووديماًكوووووووووانًالبشووووووووورً

يتعوواملونًبحووذرًمووعًميوواهًالموورجين،ًفقوودًلاحووصًالرومووانًبووأنًصووبًًميوواهًالموورجينًعلووى

نوودًالحقووولًيجعوولًالأرضًقاحلووة،ًلووذاًيمكوونًاسووتخدامًالموورجينًكمبيوودًل عشووابًخاصووةًع

يًفصولًرشهًمباشرةًعلىًالنباتاتًًبدونًأيًمعاملوةًللمورجين،ًويفضولًأنًيوتمًالورلًًفو

ًوهذهًالمدةًتكونًكافياًللوتخلصًمون60الشتاءًقبلًزراعةًالأرضًبمدةًلاًتقلًعنًً  ً يوما

دراسوةًسوابقةً)يًالمركباتًالسامة،ًويلاحصًبعدًرلًالتربوةًمباشورةًيونخفضًالنشواطًالميكروبو

.نوليووةومووعًموورورًالوقووتًيووزدادًنشوواطهاًفوويًفصوولًالربيووعًفتخلصووناًموونًالمركبوواتًالفي(



:توصياتًعندًإضافةًمياهًالمرجينًللتربةً

.يومًقبلًالرل45يفضلًتخزينًالمرجينًمعًالفطرياتًًلمدةًلاًتقلًعنً-1
بالماءًقبلًالاستعمال10ً-1تخفيفًالمرجينًيفضل-2

.عندًريًالاشجارًبالمرجينًًًيجبًتركًمسافةًبينهًوبينًجذعًالشجرة3-

حمايةًالمياهًالسطحيةًوالجوفيةً،ًوذلكًبمزجًالمرجينًبمكوناتًعضويةًأخرىً-4
علىًشكلًكمبوستًلدراءًعمليةًتسريبًالمرجينًإلىًالمياهًالجوفيةًوالسطحيةًوهذهً

.طريقةًتعتبرأفضل
فيًالظروفًالمناخيةًالماطرةًيستعملًالمرجينًعلىًدفعاتًحتىًنتجنبًغسيلً-5

.بعضًالعناصرًالهامةًللنباتًمثلًالنتروجين

.فيًحالةًاستخدامهًكمبيدًل عشابًيفضلًرشهًمباشرةًبدونًإضافةًالفطريات-6



.خلاصةًالتجاربًالتيًقمناًبها

ةًالمرجينًالفترةًالزمنيةًالتيًيحتاجهاًالفطرًللتخلصًمنًسمي-1
.يوما 60ً-45هيًمنً

جينًغيرًالأرضًبعدًإضافةًالمرلتبويرالفترةًالزمنيةًاللازمةً-2
.يوما 60ً-45المعاملًبالفطرًهيًمنً

متر25ًالكميةًالمناسبةًمنًالمرجينًلتسميدًالهكتارًهيًمنً-3
.مترًمكعبًللهكتار75ًمكعبًإلىً

بالماء1:10ًمعًملاحظةًتخفيفًالمرجينًالخامًبنسبةً



فيًحالةًعدمًتوظيفًًالمرجينًكسمادً
،ًوأنًًيمكنًالحدًمنًأضرارهًوذلكًًبتعريضهًللبخر

.أغلبًًالدولًالمنتجةًتتبعًهذاًالأسلوبً



:البخر أحواض 

:مايليًعندًالشروعًفيًبناءًأحواضًالبخرًيجبًمراعاةً

.يجبًمعرفةًحجمًالمرجينًالذيًينتجًفيًالمنطقة•

(نسبيةًحرارةًورياحًورطوبةً)منًالمناخًً•

.الارضًطبيعةً•

.المياهًمصادرًعنالبعُد•

.السكنيةًالبعُدًعنًالمنطقةً•

.المرجينًنتخلصًمنًبقاياًالزيتًفيً•

افيةًيمكونًالمخلفاتًالصلبةًحتىًنتحصلًعلىًميواهًصونرُسب•

.أخرًتبخيرهاًأوًتوظيفهاًمرةً

ةًالمنطقووبذلكًيفضلًعملًحووضًجمواعيًيجموعًكولًمورجينً•

.بهاًًحوضًخاصًمعصر،بدلًمنًأنًتخصصًلكلً



:التبخيرًالمشاكلًالتيًًقدًتواجهًبركً

،ةالجوفيالمياهإلىالتربةخلالمنالمرجينمياهتسربخطورة•

.تسربللوالمانعةالجيدةالبطانةمثلوقائيةتدابيرعمليجبولذلك

لمعدمعرفةخلالفمن،كبيرةالتبخيرأحواضتكونأنيجب•

تبخيرهانيمكالتيالمياهكميةنتوقعأنيمكن(بيش)أنبوبفيالبخر

بببسالسكنيةالمناطقعنبعيدةالاحواضهذهوتبنىالهكتارفي

.الكريهةالروائح



مترًحوضًمجمعًمساحتهًيفضلًأنًيكونًهكتارًوعمقهًلاًيزيدًعنًال
غطًومبطنًبعازلًيمنعًالتسربًوهوًأكثرًحمايةًوقوةًفيًتحملًض

المياهً

مادة عازلة للتسرب سطح الارض 

مياه المرجين 



:المراجعً
قسمً/اعدًمسأستاذًطبيلأساسياتًخصوبةًالتربةًوالتسميدًللدكتورًخليلًمحمودً-1

.1989منشوراتًمجمعًالفاتحًللجامعاتً/المختارًالتربةًوالمياهًجامعةًعمرً
اذأسعبدالصادقترجمةًالدكتورًأحمدًطاهرًفوث.هنريًد/الاراضيًأساسياتًعلمً-2

ترجمةً/1985وأبنائهوايليالناشرًجونً/القاهرةًجامعةً/الزراعةًالاراضيًكليةً
.الانجليزيةًللطبعةًالسادسةً

يوسفًالمهندس/وفواكهناًالدليلًالزراعيًالسنويًفيًخدمةًالفلاحًالليبيًأشجارناً-3
محمودًالمكيًالناشرًشركةًالنورًطرابلسً
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